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1. Cuvant inainte
V& multumim ca ati achizitionat testerul de rezistenta la impamantare cu clema. Inainte de a utiliza acest tester, pentru a evita

posibile socuri electrice sau vatamari corporale, va rugam sa cititi cu atentie acest manual, in special sectiunea de siguranta de
mai jos.

Tn orice situatie, acordati o atentie speciali sigurantei atunci cand utilizati acest tester.

® Testerul este proiectat, produs si inspectat in conformitate cu standardul de siguranta IEC61010.

® in timpul méasurétorilor, nu trebuie utilizate in apropierea testerului generatoare de semnale de inalta frecventa, cum ar fi
telefoanele mobile, pentru a evita erorile.

® Acordati atentie textului de pe eticheta si simbolurilor de pe tester.

o inainte de utilizare, asigurati-va ca testerul si accesoriile sunt in stare buna.

® fnainte de pomire, apasati declansatorul o dat& sau de doué ori pentru a va asigura ca falcile sunt inchise corespunzator.

® Nu efectuati masuratori intr-un loc inflamabil. Scanteile pot provoca o explozie.

® Nu apasati pe tragaci si nu prindeti niciun fir atunci cand porniti testerul.

® Dupa ce testerul este pornit in mod normal, se afiseaza simbolul ,OL 0”, iar obiectul masurat poate fi prins.

® Nu asezati si nu depozitati testerul pentru o perioada indelungata la temperaturi ridicate, umiditate, condens sau sub
lumina directa a soarelui.

+ Tnainte de a inlocui baterile, asigurati-va c& testerul este oprit.

» Cand se afiseaza simbolul de baterie descarcata [ ¥, va rugam sa inlocuiti bateriile la timp pentru a evita erorile.

* Suprafetele de contact ale falcilor trebuie mentinute curate si nu pot fi sterse cu substante corozive sau obiecte aspre.

* Cand deschideti declansatorul, evitati impactul clemei, in special al articulatiei falcii.

¢ La masurarea rezistentei, este normal ca falcile clestelui sa scoata un zgomot usor. Distingeti-l de semnalele sonore
de alarma.
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* Acordati atentie domeniului de masurare si mediului de utilizare specificat de acest tester.

¢ Nu masurati curentul peste limita superioara a testerului.

« Utilizarea, dezasamblarea, calibrarea si intretinerea acestui tester trebuie efectuate de personal autorizat.

* Daca este periculos sa continuati utilizarea testerului, acesta trebuie oprit si sigilat imediat, iar apoi manipulat
de o organizatie calificata.

« Tn ceea ce priveste semnul de avertizare de siguranta ,@”, utilizatorii trebuie sa respecte cu strictete continutul acestui
manual pentru o functionare in conditii de siguranta.

II. Scurta introducere in

Testerul de rezistenta la Timpamantare cu clema, cunoscut si sub denumirea de tester de rezistenta in bucla, este utilizat
pentru a testa rezistenta la impamantare. Testerul, proiectat cu un nou ecran negru de lux, afiseaza rezistenta si curentul
pe acelasi ecran si are functii de stocare a datelor, acces la date, incarcare a datelor, alarma, oprire automata si alte
functii. Este frumos si de lux, are o gama larga, rezolutie inaltd, functionare convenabild, performanta precisa, fiabila si
stabila, precum si o puternica capacitate anti-interferenta. Datorita structurii sale rezistente la socuri, praf si umiditate,
testerul este utilizat Tn mod obisnuit in telecomunicatii, electricitate, meteorologie, sali de calculatoare, cdmpuri petroliere,
instalare si intretinere electromecanica, precum si in intreprinderi industriale care utilizeaza electricitatea ca sursa de
energie industriala.

Testerul de rezistenta la impamantare cu clema este controlat de microprocesor si poate detecta cu precizie rezistenta la
Tmpamantare. Acesta utilizeaza o tehnica de filtrare rapida pentru a minimiza interferentele.

lll. Diferentierea modelului

Model Interval de rezistenta Interval de curent

UT276A+ 0-500 Ct

UT278A+ 0-1200 CI 0-20A




Manual de utilizare

Manual de utilizare

Functii

Test de rezistenta la impamantare, test de rezistenta la bucla

Temperatura si umiditatea mediului

23 +5, sub 75% umiditate relativa

Alimentare 6V c.c. (4 baterii alcaline AAde 1,5V)
Rezistenta UT276A+: 0,01-500 Q
Interval

UT278A+ rezistenta: 0,01-1200 G

UT278A+ curent: 0,00 mA-20,0 A

Metoda de masurare

Inductie reciproca

Rezolutie rezistenta

0,001 Cl

Rezolutie curent

0,01 mA (UT278A+)

Dimensiunea falcilor

55 mm ¢ 32 mm

Afisaj sincron Cl + A

Afiseaza rezistenta si curentul pe acelasi ecran (UT278A+)

Mod de afisare

Ecran LCD cu 4 cifre, design cu ecran negru

Dimensiune LCD

46 mm x 29 mm

Dimensiuni tester

L/I/H: 285 mm * 85 mm * 58 mm

Timp de masurare

2 ori/lsecunda

Stocare date

300 de grupuri, indicatie de stocare ,MEM”,
simbolul ,FULL” indica faptul cd memoria
este plina

Mod Domeniu Rezolutie Precizie
0,0100 - 0,0990 0,001Cl + (1% -1-0,01Cl)
0,100-0,990 0,010 + (1% -1-0,01Cl)
1,00-49,90 0,10 +(1% -1-0,1Cl)
50,0Cl-99,50 0,50 +(1,5% -1-0,5Cl)
Rezistenta 100CI-1990 1Ct +(2%-I-1Ct)
200CI-3950 50 + (5% -I-5Ct)
400-590ClI 10CI +(10% -I-10a)
600CI-880Ci 20Cl +(20% -1-20 Ci)
900 t-12000 30Cl +(25% -1-30 Cl)
0,00 mA-9,95 mA 0,01 mA +(25%-1-1mA)
10,0 mA-99,0 mA 0,1mA +(2,5%-1-5mA)
100 mA - 300 mA 1mA +(2,5% -I1-10 mA)
Curent
0,30 A-2,99 A 0,01 A +(25%-1-0,1A)
3,0A-99A 01A +(25%-1-03A)
10,0 A-20,0 A 0,1A +(25%-1-05A)

Acces la date

Simbolul ,MR” indica momentul cautarii datelor

Afisare depasire

Simbolul ,OL” indica depasirea intervalului

5
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Test de interferenta

Identifica automat semnalele de interferenta; simbolul ,NOISE” indica
prezenta unui curent de interferenta ridicat

Functia de alarma

Alarma atunci cand valoarea masurata depaseste valoarea setata pentru
alarma

Tensiunea bateriei

Afisare in timp real a nivelului de incércare a bateriei, cu avertizare
pentru reincarcare la timp atunci cand tensiunea bateriei este scazuta

Oprire automata

Se opreste dupa 5 minute

Consum de energie

50 mA max

Greutate

1180 g (inclusiv bateriile)

Temperatura si umiditate de functionare

-10 °C - 40 °C, sub 80% umiditate relativa

Temperatura si umiditate de depozitare

20 °C - 60 °C, sub 70% umiditate relativa

Rezistenta de izolatie

Peste 20 MQ (SOOV intre circuit si carcasa)

Tensiune de rezistenta

3700 V c.a./rms (intre circuit si carcasa)

Camp magnetic exten

<40 A/Im

Camp electric extern

uv/m

Reglementari de siguranta aplicabile

IEC61010-1 (CAT 11l 300V, CAT IV 150V, grad de poluare 2);
IEC61010-031
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VI. Structura testerului

Falci de prindere

Declansator

LCD

Tasta POWER

Tasta MODE

Tasta AL

Tasta MEM

Tasta SET

. TastaHOLD

10. BUCLE DE CALIBRARE: 1 buc.
11.BUCLE DE CALIBRARE: 10 buc.

©COND kWD =

CALIBRATION LOOP

-
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VII. Ecran LCD (5) Simbolul ,LO.01£3": Indic faptul ca rezistenta masurata a depasit limita inferioara a testerului.
(1) Simbolul deschiderii alcior 7 ? (6) §|mbolul LOLA™ In“dlcahfaptul ca curenttjl masvurata dep.aslt limita shupenoara ate.s.tevrulm. B o
(2) Simbolul alarmei T (7) Sl!mbczlul.detalatrm:?. Ca:d valoarea Imasura.tat este.t min mare decét valoarea critica a setarii de alarma, simbolul
(3) Simbolul ,mai mare decat’ - N clipeste, iar testerul emite un semnal sonor intermitent.
(4) Simbol DC/AC 1 €+ M mn —'9 (8) Simbolul de stocare a datelor MEM: Clipeste la salvarea datelor.
(5) Simbolul accesului la date 5 .)) > mVA (9) Simbolul de acces la date MR: Se afiseaza la vizualizarea datelor, iar numarul de date stocate este afisat in acelasi
(6) Simbolul memoriei de date ) timp.
, «— - —>10

(7) S!mbol zgomot. 3 DC AC MkQ (10) Simbolul NOISE: Cand exista un curent de interferentd mare in bucla de mas3 testata, simbolul clipeste si testerul
g; Simbolul de retinere a datelor 4 ¢——— - 11 emite un semnal sonor. In acest moment, precizia masurarii nu poate fi garantata.

Simbolul bateriei 54— mAV
(10) Unitate de rezistenta 6« IEEE 888 B S B ﬁ}gﬁs —>12 VIII. Principiul de masurare al testerului de rezistenta la pamant cu clema ()
(:]' ;) \L/Jalf’a"ez rezistentei Principiul de baza al masurarii rezistentei la impamantare a testerului de rezistent la impamantare cu clemé este masurarea
(12) n|taEe © curent. ¢ rezistentei buclei. A se vedea mai jos. Sectiunea de clema a testerului este formata dintr-o bobina de tensiune si o bobina de
(13) Numaér de grupuri de stocare ) ) ) - R . o )
(14) Valoarea curentuli 1 3 14 curent. Bobina de tensiune furnizeaza semnalul de excitatie si induce un potential V pe circuitul testat. Sub actiunea

potentialului V, se va genera un curent | in circuitul testat. Testerul masoara V si | si utilizeaza urmatoarea formula pentru a
obtine rezistenta masurata R.

Descrierea simbolurilor speciale
(1) &C Simbolul de deschidere a falcilor: Cand o falca este in stare deschisa, se afiseaza simbolul. In acest moment, este
posibil ca declansatorul sa fi fost apasat accidental sau falcile sa fie puternic murdare, iar masurarea nu poate continua.

(2) Simbolul de eroare de pomire ,Er": Este posibil ca declansatorul sa fie apasat sau clestele s fie deschis atunci cand
testerul este pornit.

(3) Simbolul /¥ pentru baterie descarcata: Cand tensiunea bateriei este mai mica de 5,0 V, apare simbolul, iar
precizia masurarii nu poate fi garantata in acest moment. Bateriile trebuie inlocuite.

(4) Simbolul ,OL Et”: Indicé faptul ca rezistenta masurata a depasit
limita superioara a testerului.
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Nl

Clamp Head

R=V/I

1 12
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IX. Mod de functionare

1. Pornirea/oprirea testerului

Cand pomiti testerul, NU apasati pe tragaci, nu deschideti falcile si nu prindeti niciun fir.

Apasati pe tragaci, deschideti falcile sau prindeti firul masurat numai dupa ce apare ,OL CI".

Tnainte de pornire, apasati o data sau de doué ori pe trigaci pentru a va asigura c4 falcile sunt inchise
corespunzator.

Cand porniti testerul, mentineti-l in starea naturalad de repaus, nu il résturnati si nu aplicati forta externa
asupra falcilor, altfel precizia masurarii nu poate fi garantata.

Apasati tasta ,POWER” pentru a porni/opri. Cand testerul este pornit, se calibreaza automat, afiseaza ,OL CI” si intra in
modul de masurare a rezistentei. Daca nu are loc o autocalibrare normald, se afiseaza ,Er”, indicand aparitia unei erori de
pornire. Cauzele comune includ falcile care nu sunt inchise corespunzator, un fir prins in clesti in timpul pornirii etc.

Testerul se opreste automat dupa 5 minute. Afisajul va clipi timp de 30 de secunde inainte de oprirea automata. Apasati tasta
,POWER” pentru a améana timpul de oprire cu 5 minute.

2. Verificarea tensiunii bateriei

Daca ecranul LCD afiseaza simbolul de baterie descarcata ,[—1”, aceasta indica faptul ca bateria este descarcata. Va
rugam sa Tnlocuiti bateriile pentru a asigura precizia masuratorilor.

3. Test de rezistenta

Cand utilizatorii considera ca valoarea de impamantare este anormala, bucla de calibrare poate fi utilizata pentru a
A verifica daca testerul functioneaza normal. Bucla de calibrare are doua valori de rezistenta: 1Cl si 100.

9
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Apasati declansatorul, deschideti falcile, fixati circuitul testat si cititi valoarea rezistentei.

Rezistenta si scurgerea la pamant pot fi masurate simultan. Apasati tasta ,MODE” pentru a comuta intre modul de masurare a
rezistentei si modul de masurare a rezistentei + curentului.

Daca se afiseaza ,OL 07, aceasta indica faptul ca rezistenta masurata depaseste limita superioara a testerului.

Daca se afiseaza ,L0.01 CI", aceasta indica faptul ca rezistenta masurata depaseste limita inferioara a testerului.

Modul rezistenta + curent:
Rezistenta masuraté este de 0,51 Cl.

Numarul de grupuri de stocare este 1, iar rezistenta
masurata a buclei este de 0,00 mA.

10
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4. Setarea alarmei d

Dupa pornire, apasati scurt tasta ,AL” pentru a activa sau dezactiva functia de alarma, apasati lung tasta ,SET”
pentru a seta valoarea alarmei de rezistenta, apasati tasta ,AL" si tasta ,MEM” pentru a modifica valoarea
curentului, apasati scurt tasta ,MODE” pentru a comuta modul de alarma si apasati lung tasta ,SET” pentru a salva
si a iesi. Cand rezistenta masurata este mai mare decét valoarea critica a setarii alarmei si alarma este activata,

simbolul ) ” clipeste, iar testerul emite un semnal sonor intermitent. Valoarea maxima a alarmei pentru rezistenta la
pamant este de 200 Ci. Asa cum se arata mai jos.

iad

= HH

nn
et

5. Date Hold
Dupa ce masurarea este stabild, apasati scurt tasta ,HOLD” pentru a retine si salva datele curente. Apasati din nou
scurt tasta ,HOLD” pentru a iesi din modul de retinere. Dupa cum se aratd mai jos:

Lo TS

(n
Lo

mil | {08
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6. Stocarealaccesarealstergerea datelor d

Cand masurarea este finalizata, apasati scurt tasta ,HOLD” pentru a stoca datele, iar simbolul ,MEM” va clipi o datd. Daca
memoria este plina, testerul va clipi pentru a afisa simbolul ,MEM". Apasati scurt tasta ,MEM” pentru a accesa datele, iar
simbolul ,MR” va fi afisat. Apdsati tasta ,AL” sau ,SET" pentru a vizualiza datele corespunzatoare numarului de grup cu o
valoare de pas de 1. Apasati din nou scurt tasta ,MEM” pentru a iesi. Figura din stdnga de mai jos arata ca simbolul ,MEM”
clipeste o data cand datele sunt stocate, iar numarul de grupuri de stocare este 1. Figura din dreapta de mai jos aratd modul de
acces la date, iar numarul de grupuri de acces este 1.

foco BRLLLL e

e HHE
=0l 1208 [=00: 1200

in starea de acces la date, apasati lung tasta ,MEM", apoi apasati tasta ,POWER” pentru a sterge datele stocate.

16
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X. Aplicatie de e are de camp

1. Sistem de i are a impamantarii multipunct

In ceea ce priveste sistemul de impamantare multipunct (cum ar fi sistemul de impamantare al turnurilor de transport al
energiei electrice, sistemele de Impamantare ale cablurilor de comunicatii, anumite cladiri etc.), acestea sunt conectate prin
cabluri de impamantare aeriene (stratul de ecranare al cablurilor de comunicatii) pentru a forma un sistem de impamantare.
Cand testerul este utilizat pentru masurare, circuitul sdu echivalent este prezentat in figura de mai jos.

R1 R2 R3 R4
Unde: R1 este rezistenta de impamantare tinta.

RO este rezistenta echivalenta a rezistentei de impamantare a tuturor celorlalte turnuri in paralel.

Desi, din punctul de vedere al teoriei stricte a impamantarii, RO nu este valoarea paralela obisnuita in sensul ingineriei electrice
(putin mai mare decat valoarea sa de iesire paralela IEC) datorita existentei asa-numitei ,rezistente reciproce”. Dar, intrucat
emisfera de impamantare a fiecarui turn este mult mai mica decét distanta dintre turnuri si, la urma urmei, numarul de puncte
de impamantare este mare, RO este mult mai mica decat R1. Prin urmare, este rezonabil s se presupuna R0=0 dintr-o
perspectiva inginereasca. In acest fel, rezistenta masurata ar trebui sa fie R1.

Testele comparative efectuate Th medii si ocazii diferite cu metoda traditionald au demonstrat ca ipoteza de mai sus este
pe deplin rezonabila.

13
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2. Sistem de impamantare cu puncte limitate d
In cazul unor turnuri, cinci turnuri sunt conectate intre ele prin cabluri aeriene de impamantare. In plus, impamantarea unor
cladiri nu este o retea de impamantare independenta, ci mai multe corpuri de impamantare conectate intre ele prin cabluri.

Tn astfel de circumstante, considerarea valorii RO de mai sus ca find 0 va genera o eroare mai mare in rezultatul
masuratorii. Din acelasi motiv mentionat mai sus, impactul rezistentei reciproce este ignorat, iar rezistenta echivalenta a
rezistentei de impamantare in paralel este calculata in sensul obisnuit. In acest fel, pentru sistemul de impamantare al N
corpuri de impamantare (N este mic, dar mai mare decéat 2), pot fi enumerate N ecuatii:

— 4+ — + +

14
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Unde:R1,R2............. RN reprezinta rezistenta de impamantare a corpurilor de impamantare N.

R1T,R2T.......... RNT reprezinta rezistenta masurata cu testerul in diferite ramuri de impamantare.

Este vorba de ecuatii neliniare cu N necunoscute si N ecuatii. De fapt, exista o solutie certa, dar este foarte dificil sa se
rezolve problema manual, ba chiar imposibil atunci cand N este mare.

Utilizatorii pot folosi un PC pentru a obtine solutia prin intermediul software-ului de calcul al sistemului de impamantare
cu puncte limitate (optional) al companiei noastre.

in principiu, pe langa ignorarea rezistentei reciproce, aceastd metoda nu prezinta eroarea de méasurare cauzata de
neglijarea lui RO.

Cu toate acestea, utilizatorii trebuie sa acorde atentie urmatorului aspect: in functie de numarul corpurilor de impamantare
interconectate in sistemul de impamantare, este necesar s& se masoare acelasi numar de valori de testare pentru calcul, nici
mai mult, nici mai putin. lar software-ul va genera acelasi numar de valori ale rezistentei de impamantare.

3. Sistem de impamantare cu un singur punct d

Din punct de vedere al principiului de masurare, testerul poate masura doar rezistenta buclei, nu si impamantarea cu un singur
punct. Cu toate acestea, utilizatorii pot folosi o linie de testare si electrodul de impamantare din apropierea sistemului de
impdmantare pentru a crea artificial o bucld pentru testare. In continuare sunt prezentate doud metode de masurare a
fmpamantarii cu un singur punct de cétre tester. Aceste metode pot fi aplicate n situatiile in care metoda traditionala de testare
a tensiunii si curentului nu este aplicabila.

(1) Metoda cu doua puncte
Asa cum se arata in figura de mai jos, in vecinatatea corpului de impamantare masurat RA, gasiti un corp de
fmpamantare independent cu o stare de impamantare mai buna RB (de exemplu, o conducta de apa sau o cladire

19
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din apropiere). Conectati RA si RB cu o linie de testare.

20
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Valoarea rezistentei masurata de tester este valoarea in serie a celor doua rezistente de impamantare si a
rezistentei cablului de testare.

RT=RA+RB+RL

Unde: RT este valoarea rezistentei masurata de tester. RL

este valoarea rezistentei liniei de testare.

RL poate fi masurata cu testerul prin conectarea capetelor liniei de testare.

Deci, daca valoarea masurata de tester este mai mica decéat valoarea admisibila a rezistentei de impamantare,
rezistenta de impamantare a celor doua corpuri de impamantare este conforma.

(2) Metoda in trei puncte

Asa cum se arata in figura de mai jos, in vecinatatea corpului de impamantare masurat RA, gasiti doua corpuri de
impamantare independente cu o stare de impamantare mai buna, RB si RC.

Mai Tntéi, conectati RA si RB cu o linie de testare. Utilizati testerul pentru a obtine prima citire R1.

17

Manual de utilizare

18



Manual de utilizare

Manual de utilizare

R2.

in al treilea rand, conectati RC si RA asa cum se araté in figura de mai jos. Folositi testerul pentru a obtine a treia citire
R3.

%ﬁg

19

Tn cele trei etape de mai sus, valoarea masurata in fiecare etapa reprezinté valoarea in serie a celor dous rezistente de
impamantare. In acest fel, valoarea fiecarei rezistente de impamantare poate fi calculata cu usurinta:

Deci: R1=RA + RB, R2 = RB + RC, R3 = RC + RA Deci:

RA=(R1+R3-R2)+2
Aceasta este valoarea rezistentei de impamantare a corpului de impamantare RA. Pentru a facilita memorarea
formulei de mai sus, aceste trei corpuri de impamantare pot fi privite ca un triunghi; atunci rezistenta masurata este
egala cu suma valorilor rezistentelor laturilor adiacente minus valoarea rezistentei laturii opuse si apoi impartita la 2.
Valorile rezistentei la impamantare ale celorlalte doua corpuri de impamantare

sunt: RB=R1-RA

RC=R3-RA

XI. Lista de ambalare

Tester 1 buc
Baterie 4 baterii de 1,5 V (LR06)
Bucla de calibrare 1 buc
Manual de utilizare 1 buc
Geanta de transport 1 buc
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Informatiile din manual pot fi modificate fara notificare prealabila!
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